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L&i néi dau

TCVN 9344:2012 duoc chuyén déi tir TCXDVN 363:2006 thanh Tiéu chuan Quéc gia theo quy
dinh tai khoan 1 Biéu 69 cua Luat Tiéu chuan va Quy chuan ky thuat va dieém b khoan 2 biéu 7

Nghi dinh sb 127/2007/ND-CP ngay 01/8/2007 clia Chinh phd quy dinh chi tiét thi hanh mét s6
diéu cta Luat Tiéu chuan va Quy chuan k¥ thuat.

TCVN 9344:2011 do Vién Khoa hoc Céng nghé Xgiy dwng - B6 Xay dwng bién soan, B6 Xay
dyng dé nghi, Téng cuc Tiéu chudn Do lvong Chét Ivgng tham dinh, B6 Khoa hoc va Cong nghé
cbng bo.

KET CAU BE TONG COT THEP - DANH GIA DO BEN CUA CAC BQ PHAN KET CAU CHIU
UON TREN CONG TRINH BANG PHWONG PHAP THi NGHIEM CHAT TAI TINH

Reinforced concrete structures - Strength evaluation of flexural members in situ by static
load test

1. Pham vi ap dung

1.1. Tiéu chuan nay dua ra cac quy dinh huwéng dan cach ki,ém tra danh gia dé ‘bén hoac moc dd
tai an toan cua cac b phan ket cau bé tdng cot theép chiu uon trén cong trinh bang phuong phap
chat tai tinh tai hién trwdng.

1.2. Béi twong kiém tra danh giala cac két cAu dam, san bé tong cot thép hoac bé tong cbt thép
&ng lwe trwdce, thi cong tai chd hodc Iap ghép, duoc lién két voi hé két ciu tdng thé cta cong
trinh va chiu tac doéng cla tai trong thang ding.

1.3. Tiéu chuan nay ap dung trong cac trwéng hop khi ddi twong kiém tra:

- C6 biéu hién hw héng, xubng cép;

- Bi nghi ngd chat lwong kém do thiét ké, cung ng vat liéu hoéc thi cdng gay ra;

- Khong c6 thiét ké rd rang va kha nang mang tai chwa biét;

- C6 sy thay ddi cAu tao két ciu lam cho cac d&c trung chiu lwc thay déi khac di so véi thiét ké;
- Can dwoc chirng minh kha néng chiu tai sau khi da dwoc stra chiva, gia cwdng.

14. Tiéu chuan nay khoéng ap dung cho céc truéng hop sau:

- Nghiém thu sé&n pham két cAu dwoc san xuét hang loat;

- Banh gia kha n&ng chiu tai ctia két ciu bé tong ng lwc trwde khi nghi ngd ¢t thép dw tng luc
bi an mon;

- Banh gia nén, méng cong trinh;

- Thir tai cAu va cac cong trinh giao théng chiu tai trong dong.

2. Tai liéu vién dan

- TCVN 197:2002, Kim loai - Phuwong phéap thir kéo.

- TCVN 2737:1995, Tai trong va tac dong - Tiéu chudn thiét ké.



- TCVN 9357:2012 Bé téng ndng. Bénh gié chét luong bé téng. Phuong phap xac dinh vén téc
Xung siéu am.

- TCVN 9356:2012 Két cau bé tong cét thép. Phuong phap dién tr xac dinh chiéu day bé tong
bao vé, vi tri va dwong kinh cét thép trong bé tong.

- TCVN 9347:2012 C4u kién bé tdng va bé tong cét thép dic sdn. Phurong phap thi nghiém gia
tai dé danh gia dé bén, dé cimg va kha nang chéng ni.

- TCVN 9343:2012 Két c4u bé tong va bé tong cét thép. Huwéng dan cong tac bao tri.

- TCVN 5574:2012 Két c4u bé tdng va bé tdng cét thép. Tiéu chudn thiét ké.

3. Thuét ngir va dinh nghia

3.1.

Dan gido an toan (Scaffolding)

Heé thong dan gido dwoc bb tri bén dwoi nhung khong tiép xic vai bo phan két cau dwoc thi
nghiém, c6 tac dung chong d& b6 phan két cau dwoc thi nghiém trong trwong hop két cau bi pha
hoai.

3.2
Sé6 liéu thi nghiém (Test Records)

Sé liéu doc dwoc tir cac thiét bi thi nghiém nhw sé liéu vé dd véng, goc xoay, bé rong vét nirt, tai
trong ...

3.3
Sé liéu thi nghiém ban dau (Initial Records)

La s6 liéu thi nghiém dwoc 1y tai thoi diém ngay trudce khi chat tai trong thi nghiém cho mbi thi
nghiém chat tai hodc thi nghiém chat tai lai.

3.4
Do vong (Deflection)

Dich chuyén tuong dbi do tai trong gay ra tai mét diém ctia bé phan két cau (dam, ban) so voi
dich chuyén cuta gbi twa theo phwong thang ding.

3.5.

b6 vong dw (Residual Deflection)

Do véng do dwoc sau khi ha tai 24 h so véi d6 véng ban dau khi chuwa c6 tai thi nghiém.
3.6.

Tai trong tinh toan (Design load)

Tai trong dung trong thiét ké, xac dinh bang cac tai trong tiéu chuan nhan véi hé sb vuot tai va
cac hé sb td hop tai trong.

4. Ky hiéu

D la téi trong thwérng xuyén tiéu chuan, tinh bang déca niuton (daN);

L 1a tai trong tam thoi tiéu chuan, tinh bang déca niuton (daN);

h 1a chiéu cao tiét dién cta bd phan két cu thi nghiém, tinh bang milimét (mm);
Amax 12 d6 vBng Ién nhat do dwoc trong qué trinh thi nghiém, tinh bang milimét (mm);
Ar 1a d6 véng du do dwoc, tinh bang milimét (mm);

In - Nhip tinh toan ctia bd phan két cu thiv, tinh bang milimét (mm) dwoc xac dinh nhw sau:



- D6i v&i dam c6 lien két hai dau (mét nhip hodc nhiéu nhip), In 1a tri s& nhd hon trong hai tri sb:
+ Khoang céch gitra tam cla cac gbi;
+ Khoang céch théng thay gitra cac gbi cong véi chiéu cao tiét dién dam.

- D6i voi dam lién két mot dau (cong x6n): In dwoc tinh bang 2 1an khoang cach tir mép goi twa
dén dau tw do cta dam.

- Bbi voi ban lién két 4 canh 1y In nhw véi ddm nhwng theo nhip ngan hon.
5. Quy dinh chung
5.1. Phuwong phap thi nghiém chét tai tinh chi nén ap dung khi:

- Viéc xac dinh kha nang chiu lwc cia két cAu bang tinh toan theo ly thuyét hodc theo tiéu chuén
khoéng du tin cay, va

- Két qua thi nghiém co thé giai thich s lam viéc clia két ciu thir mot cach hop Iy va co xét dén
anh huédng cta cac bd phan két cau lien ke trong qué trinh thi nghiém.

5.2. Trwdc khi thi nghiém can phai lap dé cwong thi nghiém, ddng thdi c6 sw théng nhét ctia chi
dAu tw va cac bén lién quan vé quy trinh thi nghiém, cac phwong an chét tai thi nghiém va céac
tiéu chi danh gia két qua thi nghiém.

5.3. Cong tac thi nghiém chét tai tinh phai dwoc tién hanh béi don vi c6 di néng luc theo quy
dinh hién hanh déng thdi can bo 1ap dé cuong thi nghiém va diéu hanh qua trinh thi nghiém phai
la ky sw c6 kinh nghiém trong linh vyc nay.

5.4. Sb lugng va cach bb tri cac 6 nhip chiu tai phai phan anh dugc dac diém lam viéc thuc cta
két cau va phai duoc lya Qhon sao chg bat lgi nhat déi véi bé phan két cau thir ((Png suat, bién
dang... & cac vung xung yéu la I&n nhat).

5.5. Bé tong cla b phan két ciu dwoc chét tai can co tuc?i it,nhét 2 56 ngay. Trwong hop chu
dau tw, nha thau va cac bén co lién quan dong y thi c6 thé tién hanh thi nghiém chat tai & tudi bé
tong s&m hon nhwng khéng dwéi 28 ngay.

5.6. Phai c6 bién phap ddm bao an toan cho con ngudi, thiét bj va cac bd phan két cau co lién
quan véi dbi twong thi nghiém trong subt qua trinh thi nghiém. Tuy nhién tat ca cac bién phap an
toan khéng dwoc gay anh hudng dén so dé 1am viéc cta két ciu, cong tac chét tai, qua trinh
theo d&i va ghi sé liéu thi nghiém.

5.7. Hé théng dan gido an toan phai dwoc tinh toan da bén va 6n dinh dé chdng d& phan két cau
thi nghiém trong truwdng hop két cau bi sup db. C6 thé tinh tai trong tac dong 1én hé dan gi4o
bang tdng trong lwong cta phan két cdu c6 kha nang sup db, tai trong thi nghiém, trong lwong
clia thiét bi thi nghiém nhan véi hé sé vuot tai bang 2,5 dé xét téi hiéu (rng dong trong trudng
hop két cAu bj sup db. Hé thdng dan gido an toan phai duoc ké gan nhét téi két ciu thi nghiém
nhwng phai tuan tha 5.6.

5.8. DGi v&i thiy tai san nha nhiéu tang, khi thiét ké hé thong dan gido an toan phai tinh dén tac
dong day chuyén xuong phia dwdi khi san thi nghiém bi sup dé. Thong thudng phai bé tri phan
tai trong chong d& xudng it nhat hai san tang bén dwéi san thi nghiém.

5.9. Thi nghiém chét tai tinh phai dwoc thwe hién & thoi diém khi anh hwéng cia sw thay ddi
nhiét do, gi6 va anh ndng mét troi téi két ciu va thiét bi thi nghiém la nhé nhét. Cac diéu kién moi
trwong 6 kha nang anh huwédng dén sé liéu thi nghiém phai dwoc ghi chép lai. Néu cac anh
hwéng nay la dang ké thi phai dwa vao ndi dung x& ly sé liéu va bao céo két qua thi nghiém.
5.10. Trwéce khi thi nghiém chét tai can tién hanh tinh toan phan tich &ng xt ctia két cau khi thi
nghiém. Viéc phan tich nay gip dw bdo hop ly sy lam viéc cta két ciu ciling nhw kip thoi phéat
hién nhirng ing x& khac thworng cha két cdu trong qua trinh thi nghiém.

5.11. Kiém tra tai trong tac dong trén bo phan két cau thir trwoc khi thi nghiém, ké ca trong lwong
thiét bj thi nghiém. Néu tai trong nay nhé hon tai trong thwdng xuyén trong thiét k&, can phai chat



bu cho du tai trong thwdng xuyén triedce khi tién hanh thi nghiém it nhat 48 h va phai dwoc duy tri
trong su6t qua trinh thi nghiém.

6. Thu thap tai liéu va khao sat hién trang két cau

6.1. Thu thap cAc tai liéu (néu co) lién quan dén két cau can thi nghiém dé phan tich dw doan kha
nang chju tai ctia két cau trwée khi thi nghiém. C4c tai liéu can thu thap gom:

- CA4c tai ligu lién quan dén thiét ké nhu két qua khao sat dia chét cong trinh, cac ban vé thiét ké,
thuyét minh tinh toan, quy dinh vé vat liéu...

- CAc tai liéu thi cong: CAc tai liéu lién quan dén vat liéu da dwoc st dung trén cong trinh (quy
dinh c&p phdi bé tong, chirng chi thi nghiém cébt thép, thi nghiém cudng dod bé tong), bién phap to
chtrc thi cong, nhat ky cdng trinh, ban vé hoan céng, cac bién ban nghiém thu, cac hw héng va
khuyét tat da nay sinh trong qua trinh thi cong, giai phap xr ly da ap dung va dw bao anh huéng
dén chat lwgng két cAu vé 1au dai, cac bao cao va tai liéu co lién quan khac nhw phim, &nh
chup,...

- Cac thong tin trong qua trinh st dung: Thoi gian siv dung, cac sw cb hodc tac dong bét thuong,
tinh hinh stra chira, gia cwong két cau...

6.2. Khao sat hién trang két cég: Xg’c dinh kich thwéc hinh hoc, d6 nghiéng léch, cac dac trung
vat liéu va cac khuyét tat cta két cau hién trang. Tham khao cac tai liéu TCVN 9343:2012, TCVN
9357:2012, TCVN 9356:2012, TCVN 197:2002 va tai liéu [1],

6.3. Trong trwong hop khao sét phat hién nguy co méat an toan, don vi khao sét can phai bao
ngay cho chl dau tw dé cé bién phap x ly.

7. Thiét bi thi nghiém
7.1. Thiét bj va vat liéu tao tai trong

7.1.1. Néu st dung hé kich gia tai phai dam bao hé thdng duoc lién két chéc Qhén. Toan bo hé
thong gia tai va truyen tai trong xuong két cau phai dam bao sao cho khi ket cau bj bién dang
trong qua trinh thi nghiém khéng anh hwéng dén qua trinh gia tai.

7.1.2. Néu st dung vat nang (qua gang, khdi bé tong, bao cat,...) dé chét tai thi phai chét thanh
cac hang, cot riéng biét va dam bao trong qua trinh chat tai cac hang, cot nay khéng duoc tya
vao nhau. Chiéu réng cta cac hang, ct tai trong khong duwgc nhé hon mét phan sau nhip cta
két cau thtr. Khodng cach gilra cac hang, cét nay khéng nhé hon 100 mm.

7.1.3. C4c vat nang phai cé hinh dang nhw nhau, trong lwong ctia mdi vat nang khong khac biét
S0 V@i trong lweng trung binh 5 %. Trong lwgng trung binh dwoc xac dinh bang cach can it nhat
20 vat nang dwgc lwa chon mdt cach ngau nhién.

7.1.4. Khong st dung céc vat liéu dé& hat &m lam vat chét tai.

7.1.5. Néu st dung nwoc lam tai trong thi nén ngan thanh cac bé chira nhé dé tranh anh hudng
tai trong khdng dong deu do bé mat két cau khéng phang hodc két cau bi vong trong qua trinh thi
nghiém.

7.1.6. Tng tai trong chét 1én két cau thir phai ddm bao khong chénh léch qua 5 % so voi dw
kién.

7.1.7. Tai trong dwoc b tri sao cho cang sét voi so do chat tai ma két cau dwoc thiét ké cang
tot. Néu khong bo tri dwgc giong voi so do chat tai theo thiet ke thi phai tao ra duoc anh hudng
vé ndi lwc clia bo phan két cau twong tw nhw do tai trong tinh toan gay nén.

7.1.8. Néu str dung tai trong tap trung thay thé cho tai trong phan bo theo thiét ké thi phai dam
bao khong tao ra (rng suét tap trung I&n tai diém tac dung tai trong.

7.2. Thiét bj do va cong tac do dac



7.2.1. Céc thiét bj do phai duoc bd tri, Iap dat thuan tién cho viéc doc va theo doi sé liéu trong
qua trinh thi nghiém. Nén st dung thém cac thiét bi c6 kha nang theo dbi s0 liéu tir xa nhw cac
senso do chuyén vi, thiét bi do chuyén vi bang tia laze, may toan dac dién ti, ...

7.2.2. Céc thiét bj do phai dwoc kiém dinh thuwdng xuyén. Déi vaéi thiét bi do chuyén vi nén lya
chon thiét bi d&m béo sai s6 nhé hon + 2 % tdng gia tri dd véng can do. Tai trong can dugc xac
dinh vé&i sai s6 nhé hon + 5 % tai trong thi nghiém dw kién. Trwéc khi thi nghiém, cac thiét bi thi
nghiém phai c6 chirng chi kiém dinh hop 1é va phai dwoc kiém tra sy 1am viéc binh thwéong cla
thiét bi.

7.2.3. Tai cac vi tri quan trong can tang cwong sb lwong cac thiét bi do bién dang (d6 véng, goc
xoay, bién dang ty dbi).

7.2.4. Can theo d&i nhiét d6 trong qua trinh thi nghiém.

7.2.5. Khi c6 sy thay déi nhiét do dang ké, cac thiét b thi nghiém can duoc gan vao vi tri do va
theo doéi tac dong ctia nhiét do trwdc khi chat tai.

8. Tai trong thi nghiém

8.1. Tai trong thi nghiém phai phu hop véi tiéu chuan dung dé thiét ké két cau thir va phai duoc
chd dau tw va cac bén c6 lién quan chap nhan.

8.2. Téng tai trong tac ddng I&én bd phan két ciu thtr khéng nhd hon tai trong tiéu chuén va khong
I&n hon tai trong tinh toan.

8.3. DG voi tiéu chuan thiét ké két cau bé tong cot thép TCVN 5574:2012 va tiéu chuan tai trong
va tac dong hién hanh cla Viét Nam TCVN 2737:1995, c6 thé lay tong tai trong tac dong I1én bo
phan két cau thtr khong nhé hon 90 % tai trong tinh toan.

8.4. Tai trong thi nghiém duoc tinh bang téng,téi trong tac déng lén bd phan két cau ther trip di
trong lwgng ban than két cau, trong lweng thiét bj thi nghiém va tai trong bu tinh tai (néu cé).

8.5. C6 thé tham khao Phu luc A vé cach tinh tai trong thi nghiém déi véi tiéu chuén Viét Nam va
mot soO tiéu chuan nwdc ngoai.

9. Trinh tw thi nghiém

9.1. Lép dwng hé théng dan gido an toan va cac thiét bj thi nghiém dam bao ch&c chan, thuan
tién cho cdng tac th tai. Ghi ky hiéu va thi tw cac dung cu do theo tirng chiing loai.

9.2. Kiém tra hé théng thiét bi do, néu da 6n dinh thi tién hanh l4y s ligu thi nghiém ban dau va
ghi chép, danh dau lai hién trang cac hién twong hu héng (nut, rd, khuyét tat khac). Sé liéu thi
nghiém ban dau phai dwoc ghi lai trwwdc khi tién hanh chat tai thi nghiém khéng qua mét gio.

9.3. Tai nhirng viing dé& xuét hién vét nit trén két cAu can dwoc quét mét I&p voi trang dé tién
theo ddi qué trinh nit cha két cau.

9.4. Tai trong thi nghiém dwoc chat theo ting cép tai xap xi bang nhau. Mbi cap tai khong vuot
qua 25 % tai trong thi nghiém. Nén chia nhé cap tai néu co thé.

9.5. Viéc gia tai phai dwoc tién hanh nhe nhang, khéng gay rung dong két cau.

9.6. Sau méi cap tai tién hanh thu thap s liéu thi nghiém ngay sau khi chét tai xong va sau khi
chét tai xong 5 min. Néu sau 5 min két cAu chwa cé biéu hién dn dinh thi can tiép tuc theo dbi va
doc sé liéu thi nghiém tai cac thoi diém cach nhau 5 min cho dén khi két cu dn dinh hodc dirng
thi nghiém va ha tai néu c6 dau hiéu két cdu cé nguy co bi pha huy.

9.7. Két cu duoc coi la 4n dinh sau méi cap tai khi sb gia vé do véng sau 5 min nhé hon 10 %
dd vong ban dau cua cap tai do.

9.8. Sau mdi cap tai phai tién hanh kiém tra k§ lwéng két cau thir d& phat hién cac biéu hién bat
thwdng nhw vét niet hinh thanh va phat trién nhanh, d6 véng do duoc Ién hon d6 vng dw tinh,
bong v& bé téng,... Trong cac trwéng hop dé can phai can nhéc kj luéng trudc khi quyét dinh
chét thém tai.



9.9. Sau khi da chéat toan bo tai trong thi nghiém |&n bd phan két cAu thiv, gil tai trong 24 h.

9.10. Trong thoi gian 24 h git tai can theo ddi két cau dinh ky dé phong céc trvong hop phé hiy
c6 thé xay ra, ghi s6 liéu thi nghiém dinh ky nhung th&i gian gitra cac 1an ghi khdng vuot qua 2 h.

9.11. Ngay sau khi dat 24 h giir tai, tién hanh d& tai thi nghiém thanh ting cép, tai trong d& clia
mdi cap khong vuot qua hai lan tai trong cua mbi cap chat tai. Tién hanh ghi s6 liéu thi nghiém
theo trinh tw nhw khi chat tai.

9.12. Sau khi tai trong thi nghiém da dwoc d& bd 24 h, tién hanh ghi sé liéu thi nghiém dé xac
dinh d6 vong dw.

9.13. Céc s6 liéu thi nghiém khac nhw bién dang ty di clia két cau, nit, ... ciing can dwoc theo
ddi day da theo trinh tw trén dé co sé liéu phan tich bb sung khi danh gia két qua thi nghiém.

9.14. Can phai tranh cac treong hop chat tai léch tam 1én két cau ngoai du kién trong sudt qua
trinh chat va do tai.
10. Panh gia két qua thir tai

10.1. Bo phan két cau thir duoc coi Ia khong dat yéu cau vé kha nang chiu luc khi bi pha hoai
hodc c6 dau hiéu chirng té két cau sap bi pha hoai:

- Bé tdng vung nén bj nit vo.
- M4t 6n dinh két cAu hoadc phan tt két cAu;
- Phé hoai cuc bd c6 xu hwéng phat trién khi tai trong khong thay déi;

- Bién dang hoac d6 vong do cép tai cudi cing gay ra bang hoac Ion hon téng bién dang, do
vOng clia nam cap tai cé cung dé lon trwdc do gay ra;

- b6 vong béng hodc I&n hon 1/50 nhip;

- B& rong vét nirt bang hodc Ién hon 1,5 mm va vét nit c6 chidu dai 200 mm tré 1én;

- Phé& hoai do céac vét nit nghiéng & gan noi cé luc tap trung;

- Lién két cét thép véi bé tong bi pha vé.

10.2. B6 phan két cu thir dwoc coi la dat yéu ciu vé kha nang chiu lwc khi thda man mét trong
hai tiéu chi sau:

lrl
20000 &

=

(1)

15714

A
A, <D 2
ns @

trong do:
k = 4 dbi voi két ciu bé tong cbt thép;
k = 5 dbi v&i két cu bé tong cbt thép ing lwc truwérce.
10.3. Do voi két cau bé tong cot thép, trwong hop khong thod man mét tiéu chi nao & 10.2 ¢6
the tién har)h thi nghiém lai theo trjnh tw nhw & 9. Viéc thi nghiém lai khéng dwgc s6m hon 72 h
ké ttr khi két thic lan thi nghiém dau tién. B6 phan két cau th,CP khi thi nghiém Ia,i duoc coi la dat
néu do vong dw khdng vuot qua 20 % gia tri do vong I&n nhat. D6 vong I6n nhat do dwgrc trong
I&n ther lai dwoc tinh t vi tri cta két ciu & thoi diém bat dau cla lan the lai d6.

Dbi voi két cau bé tong cbt thép tng luc trudc khdng thir lai.



10.4. Néu két cau kiém tra khong thda man céac yéu cau trén c6 thé nghién ciru an dinh mot mre
tai str dung thap hon trén co s& cac két qua thir tai hodc phan tich lai néu co quan quan ly chat
lwong va céc bén co lién quan cho phép.

10.5. Néu c6 sy nghi ngé bd phan két ciu thir khdng dam bao chat lwong nhwng khi thiy tai cac
&ng x& cta két ciu do lai thod mén céc tiéu chuan nghiém thu dé ra thi két ciu dé duoc phép
cho st dung tiép trong mét thdi han xac dinh. Néu thay can thiét, cho thwe hién khao sat danh
gia dinh ky cho bé phan két ciu do.

11. B4o céo két qua thir tai

11.1. CAu tric cla bao céo két qua thir tai
- Trang bia bao céo;

- M6 ta cong trinh;

- M6 ta dbi twong thir tai va thiét bi thiv;

- Quy trinh va két qua thi tai:

- Nhan xét vé két qua thir tai;

- Két luan va kién nghi;

- C4c tai liéu tham khao;

- CAc hinh v&, bang biéu;

- C4c két qua tinh toan;

- CAc s6 liéu phu tro khéac.

11.2. N6i dung cla bao cao

- Tén, dia chi co quan, ca nhan tién hanh thir tai va co quan, ca nhan yéu cu thi tai;
- Ngay thi nghiém va ngay lap bao céo;

- Tén cong trinh, dia diém xay dwng, doi tweng thr tai, vi tri thr tai va Iy do Iwa chon vi tri, cac
théng soO k¥ thuat lién quan t&i chat lvgng két cau va phuwong phap xay dwng;

- CAc ban vé thé hién dbi twong thi tai, sé liéu thiét ké va cac sé liéu khac cd lién quan;

- M0 ta thiét bj do va thiét bj gia tai, bao gém ca trong lwong thiét bi néu c6 anh hudng téi cong
tac th tai, vi tri, hwéng do va phwong phap lap dat;

- Diéu kién vé nhiét do, 46 4m moi truong, d6 m cia két cau thir va cac yéu to méi trwong khac
c6 lién quan t&i sw lam viéc cla két cau, thiét bi thi;

- Biéu db Luc - Bién dang do dwoc cla ting thiét bj do;

- Lwc pha hoai (néu xay ra pha hoai);

- Thoi gian gity tai & cac cép, thé hién & biéu db luc - thoi gian;
- Céc hinh anh minh hoa, doan phim (néu cé).

12. Phwong phéap thi nghiém khéac (tham khao)

Khi chii dau tw va cac bén co lién quan dong y thi co thé st dung phwong phap chét tai lap theo
trinh ty va cac tiéu chi danh gia cho & Phu luc B thay cho phwong phap thi nghiém chat tai tinh,
néu dieu kién thyc té hién trwong cho phép.

PHU LUC A
(Tham khao)



T6 hop tai trong co ban, tai trong thi nghiém va tiéu chi danh gia ctia mot sé tiéu chuan

Bang A.1 - Té hop tai trong co’ ban, tai trong thi nghiém va tiéu chi danh gia cia mot sé

tiéu chuan
Tiéuchuan | Té hoptai |Téngtaitrong| Taitrong thi Tiéu chi danh gia: dat
trong co’ ban: | tac dong I1én nghiém £z, % A .
W = k&t cAu thip Neu ket cau tpu’ k\hong bi
phé huay va
Tiéu chuan 14D+16L Max Max [1,25L; 0,125 |§
: - Amax £ —2——(1970) hoac
,322 gs 8110: [(D+1,25L); D +1,125L] max < —=ohoy (1970) ho
1,125(D+L)] ,
- Ar <25 % Amax (b€ tdng cot
thép)
(néu thtr lai: Arz < Ar)
- Ar < 15 % Amax (BE tong cbt
thép Ung lyc trwéc)
Tiéu chuan My| 1,2D+16L | 0,85(1,4D+ | 0,19D+1,445L |§
. - - Amax < —— hoac
AC_I 318-02, 1,7L) ~ 0,94 W max = 5000 h :
Uniform
Building Code - I\ < 25% Amax (BE tong cot
(néu thir lai: Arz < 20% Amaxe)
-Ar < ’20 % Amax (Bé tf)ng Cét
thép Ung lwc tredc)
Tiéu chuadn Uc | 1,25 D+ 1,5L 0,9 W 0,9 W-D = 0,125 12 A
: - Amax £ —2— hoéac
AS 3600:2001 D+1,35L max S S oooh O
- Ar £25% Amax (Bé tﬁng Cét
thép)
Tiéu chuén 1,25D+15L 0,9W 0,9 W-D = 0,125 D|- A; < 40% Amax (B& tong cbt
Canada CSA +1,35L thép)
A23.3 1994 £ N
(néu thtr lai: Arz < 25% Amaxe)
- Ar < 20 % Amax (BE tong cot
thép Ung lwc tredc)
Tiéu chuén 1,4D+1,7L 0,85 W 0,85W-D=0,19 12
New Zealand D+1,445L |- Amax< —2— hoac
NZS 3101: 20000h
Partl: 1995 - Ar < 25% Amax (B@ tong cbt
thép)
(néu thir lai: Arz < 20% Amax)
- Ar < 20 % Amax (B& tong cot
thép Ung lwc trudce)
Tiéu chuén 1,1D+13L | 09W(kién |[09W-D=117L 12
i@ * i - Amax < —2—— hoac
Viét Nam *) nghi) X S 0000 h :

TCVN 2737:95

- Ar £25% Amax (Bé tﬁng Cét
thép)




(néu thir lai: Arz < 20% Amax)

- Ar < 20 % Amax (B tong cot
thép Ung lwc trwdc)

CHU THICH (¥) Cac hé s6 d6 tin cay cla tai trong thuwong xuyén va tam thoi co thé thay ddi, chi
tiét xem TCVN 2737:1995

PHU LUC B
(Tham khao)
Phwong phap thi nghiém chat tai |ap
B.1. Thi nghiém chaét tai l&p:
Phwong phap thi nghiém chat tai lap 1a mét phwong phap chat tai 1én két cau vai nhiéu chu ky
tang ha tai trong mot thoi gian ngan hon so voi phwong phap thi tai tinh. Tai trong la cac lyc tap
trung dwogc tac dong bdi kich thuy lwc. Tuy thudc vao tai trong thi nghiém va so do hinh hoc cla

két cau thir, c6 thé co cac phwong an bé tri kich khac nhau dam bao két cau thtr c6 hinh thirc
chiu tai theo thiét ké va hé két cau phan lwc cho kich phu hop.

MGt thi nghiém chit tai lap bao gém it nhat sau chu ky tang - ha tai. Doc s6 ligu thi nghiém ban
dau trude khi tien hanh thi nghiém khong qua 30 min. Cac chu ky tang ha tai doi voi thi nghiém
sau chu ky dwgc thé hién trén Hinh B.1 bao gom:

- Chu ky A: Chu ky nay bao gébm nam cép tai, méi cap tai bang 10 % téng tai trong thi nghiém xac
dinh theo 8. Sau m&i cap tang hoac ha tai, ké ca cap tai lon nhét ctia méi chu ky, tai trong duoc
gitr cho dén khi céc sb liéu theo dbi tng xt&r cha két ciu (d6 vdng, goc xoay, bién dang ty déi) da
6n dinh nhwng khong it hon 2 min. Tai trong dwoc ha xuong cap tai nhd nhat Pmin bang 10 % tai
trong thi nghiém dé gitr cho cac thlet bi thi nghiém c6 tiép xtc tot véi bd phan két cau thiv. Tién
hanh lay sé liéu thi nghiém & méi cap tai;

- Chu ky B: Tang tai twv cép tai nhd nhat Pmin theo trinh tw va cac cap tai nhw chu ky A;

- Chu ky C va D: Chu ky C va D gidng nhau. T&i trong I&n nhét ctia cac chu ky nay bang 75 % tai
trong thi nghiém. Trinh tw tang ha tai giong nhw chu ky A va B;

- Chu ky E va F: Chu ky E va F gidng nhau. Tai trong lon nhét cta cac chu ky nay bang tai trong
thi nghiém. Trinh ty tang ha tai giong nhw chu ky A va B;

- Ha tai thi nghiém hoan toan: Sau khi két thic chu ky F, ha toan bd 10 % tai trong thi nghiém
cudi ciing. Poc sé liéu thi nghiém sau khi ha tai thi nghiém hoan toan it nhat 2 min.

B.2. Tiéu chuan danh gia
B6 phan két cAu thtr dwoc coi la dat yéu ciu vé cwdng do khi thda man cac diéu kién sau:
- Két cAu thtr 6n dinh dwéi tac dong cla tai trong.

- Tinh 1ap clia d6 vong, dinh nghta béi ty s6 gitka d6 chénh @6 vong lon nhat va do vong du do
duoc & chu ky thi hai chia cho d6 chénh d6 vong I&n nhat va d6 vong dw do dwoc & chu ky thiy
nhat cda hai chu ky giong nhau, I&n hon 95 %.

Tinh 18p cta dd véng dwoc tinh theo cdng thire (B.1) va dworc minh hoa bang Hinh B.2:
A?nax AB

VL=

L x100% (B.1)

trong do:

TLV la tinh 13p clia d vong;




AB . 14 d0 ving I&n nhét cta chu ky the hai;
A‘? la @6 vong dw clia chu ky tht hai;
Ab . 12d6 vBng I6n nhét cta chu ky the nhét;
AR & d6 véng dw clia chu ky the nhat.
- Do léch tuyén tinh I&n nhat phai nhé hon 25 %. D6 1&ch tuyén tinh ciia mot diém i bat ky trén d6
thi & Hinh B.3 dwoc xac dinh theo cong thirc (B.2):
tela
DLTT, =100 %% 100 % (B.2)
1g{ay)
- Phén tram vong dw, duoc xac dinh bang ty sé d6 vong dw chia cho d6 vang Ién nhét cta chu ky
hai trong méi cap chu ky giong nhau, phai nhé hon 10 %. Phan tram vong dw dwgc tinh theo
cbng thirc
(B.3):
i
ﬁf

A

PTVD =1 x100% (B.3)

- Ngoai cac tiéu chi trén, két cAu thir khdng dworc cé biéu hién gi chirng té két ciu sap bi pha

hoai.
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Phén tram tai trong thi nghiém

Hinh B.1 - C4c cap tai déi vé&i thi nghiém |ap sau chu ky
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Hinh B.2 - Xac dinh tinh lap cta d6 vdong cho cap chu ky A-B
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Hinh B.3 - Xac dinh d6 chénh tuyén tinh tai diém i

TAI LIEU THAM KHAO

[1] TCXDVN 239:2005*, Bé tbng nang
trinh.

- Chi dén danh gié cuong d6 bé tong trén két cau cong
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